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UNE APPROCHE DES SUITES
PAR LES PATTERNS

Enseignement spécifigue de mathématiques
intégré a 'enseignement scientifique en classe de premiére générale
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Mais qu’est-ce qu’un pattern ?

Le mot pattern est un anglicisme utilisé dans de nombreux domaines
professionnels. |l désigne, selon le contexte, un modele, une structure, une
organisation ou un motif répétitif possedant des proprietés caractéristigues.
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Pourquoi ce choix des patterns ?

« Exemple de démarche pour aborder et construire une notion nouvelle
« Mise en ceuvre du triptyque « manipuler — verbaliser — abstraire »
« Formalisme moins abouti mais ambition dans le raisonnement

« Importance du développement des compétences modéliser et representer

Vigilance : le travail sur les suites ne se limite pas a I'étude de patterns
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Les attendus du programme (8o n°27 du 7 juillet 2022)
https://eduscol.education.fr/document/41635/download

Phénoménes d'évolution

Cette partie est consacrée  des notions mathématiques permettant de modéliser des phénomenes en évolution : les
qui modélisent des grandeurs dont I- est et les fonctions, qui modélisent des grandeurs dont

I'évolution est continue.

L'objectif est d'appréhender deux modéles classiques d'évolution, la croissance linéaire et la Croissance exponentielle,

sans exclure la présentation d'autres modeles.

La compréhension et I'interrogation critique des modéles étudiés permettent de développer des capacités de
Leur mise en pratique, tant dans des situations internes qu'externes aux

mathématiques, permet de consolider des habiletés en matiére de calcul, d'analyse et de production de graphiques ainsi
que dans |'utilisation d'outils numériques.

Les licite, peuvent étre introduits lors de la résolution de
probléemes. On peut, par exemple, ou sur un contexte historique, comme le
probléme de remboursement d'une dette posé par Euler dans /ntroduction a l'analyse infinitésimale.

Lors des premiéres modélisations d'une grandeur discréte par une suite, on veille a utiliser la notation fonctionnelle (),
préalablement a la notation indicielle v,

ar récurrence et ex



https://eduscol.education.fr/document/41635/download
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Des ressources

Ressources d'accompagnement

Mathématiques intégrées a I'enseignement scientifique

[ I
i RE
Mathématiques

INTRODUCTION DES SUITES ARITHMETIQUES ET
GEOMETRIQUES

ETUDE DE MOTIFS EVOLUTIFS (PATTERNS)

https://eduscol.education.fr/1723/progra
mmes-et-ressources-en-mathematigues-
voie-gt



https://eduscol.education.fr/1723/programmes-et-ressources-en-mathematiques-voie-gt
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Dans |la continuité de ce qui se fait au college

Ressources d'accompagnement

Mathématiques intégrées a I'enseignement scientifique

[ ]
i RE
Mathématiques

INTRODUCTION DES SUITES ARITHMETIQUES ET
GEOMETRIQUES

ETUDE DE MOTIFS EVOLUTIFS (PATTERNS)

https://eduscol.education.fr/1723/progra

mmes-et-ressources-en-mathematigues-
voie-gt

Les guides
fondamentaux
pour enseigner

La résolution
de problémes
mathématiques
au college

28
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https://eduscol.education.fr/docu

ment/13132/download



https://eduscol.education.fr/1723/programmes-et-ressources-en-mathematiques-voie-gt
https://eduscol.education.fr/document/13132/download
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Dans |la continuité de ce qui se fait au college

Ressources d'accompagnement

Mathématiques intégrées a I'enseignement scientifique

Patterns. Des problémes pour travailler
les pensées algorithmique et algébrique

. - I Entrée historique
Algorithmes et motifs/patterns dans
des pratiques ethnomathématiques
1RE Point sur la recherche
Mathématiques. Définition d’'un pattern
Mathématiques Focus | Une séquence d'enseignement

autour d'un pattern

Probléme 1. Des énoncés pour des rituels
Probléme 2. Des petits carrés

Probléme 3. Le flocon de Koch

- - Probléme 4. Des carrés et une spirale
GEOMETRIQUES Probléme 5. Tel pére, tel fils

INTRODUCTION DES SUITES ARITHMETIQUES ET

ETUDE DE MOTIFS EVOLUTIFS (PATTERNS)

https://eduscol.education.fr/docu
https://eduscol.education.fr/1723/progra ment/13132/download

mmes-et-ressources-en-mathematigues-
voie-gt



https://eduscol.education.fr/1723/programmes-et-ressources-en-mathematiques-voie-gt
https://eduscol.education.fr/document/13132/download
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1¢" temps : la manipulation

« Avec des jetons identiques, on construit des motifs selon le modele évolutif ci-
dessous.
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Exemple de questionnement progressif
Possibilité de différencier le degré de guidage et les initiatives laissees

« En expliquant la regle suivie par le pattern, determiner le nombre de jetons
aux rangs 4, 5, puis 10.

« Deéterminer le nombre de jetons au rang 100.

* Trouver un moyen de calculer le nombre de jetons du motif a n'importe quel
rang.

« Existe-t-il un motif utilisant exactement 128 jetons ? 2 023 jetons ? Si non,
pourguoi ? Si oui, a quel rang ?
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Stratégies d’enseignement

« Les premiers rangs peuvent étre dessinés ou construits avec du matériel
(possibilité de dénombrer les jetons).

« Tous les éléves ne parviendront pas a la production d’'une expression littérale
correcte, mais ils sauront verbaliser une regle en langage naturel.

« Possibilités offertes par 'utilisation de GeoGebra pour une manipulation en

ligne |
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https://www.geogebra.org/m/gjkggufr

ACADEMIE
DE LILLE
L}hﬂ:’

La manipulation au service de l’algébrisation

« Génération par récurrence de la suite naturelle pour les éleves.

« La réorganisation des jetons ameéne a la génération d’'une formule explicite.

¢ 3 °% °t%8
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Focus sur lacompétence « Repréesenter »
ainsi développee

Compétences mathématiques

- Chercher : Exploitation d'un tableur ou d'un logiciel de geéométrie dynamique
pour eémettre des conjectures. Possibilité d’utiliser un programme en Python pour
déterminer un seuil.

—

- Modéliser : Modélisations discrétes de la croissance linéaire et de la croissance
exponentielle.

- Calculer : Dénombrement, calculs d’aires, calculs de termes de suites
arithmeétiques et géometriques.

- Communiquer : Expliciter des résultats et des proprietés mathématiques par oral
ou par écrit tout en apportant une réponse a une problématique.
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Focus sur d’autres modes de représentation

A B

Rang Nombre

e Schémas . de jetons
1 1
 Tableur (vers le registre algébrique) |2 EB2e2

« Tableur (nuage de points permettant de visualiser la croissance linéaire)

Nombre de jetons
en fonction du numéro du
o rang o ®

[
25 o

20 —2
15 °
10 —
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Idées de mise en ceuvre en classe

« Ateliers tournants avec étude d’un pattern différent dans chaque atelier (entre

5 et 8 minutes par atelier) pour se familiariser avec differents modes de
représentations.

* Questionnement specifique pour chaque pattern etudié.

« Présentation orale (avec manipulation ou schématisation) a la classe du
dernier pattern étudié.

Y a-t-il une étape ou 325 allumettes seront utilisees ?
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Faire naitre le besoin de la modélisation
Piste de gquestionnement

Chaqgue jeton a un diametre de 1 cm, les jetons
sont reliés par des tiges metalliques
de 2,6 cm de longueur.

Quelle est la longueur totale de la chaine aurang 57?7 10? 72 ?
A partir de quel rang la longueur totale de la chaine dépasse-t-elle la longueur
de la salle ? la hauteur de la Tour Eiffel ? la distance Terre-Lune ? ...
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2¢ temps : la modélisation

Compétences mathématiques

- Chercher : Exploitation d'un tableur ou d’un logiciel de geéomeétrie dynamique
pour émettre des conjectures. Possibilité d’utiliser un programme en Python pour
déterminer un seuil.

- Représenter : Passage du registre géomeétrique au registre algébrique et
réciproguement.

- Calculer : Dénombrement, calculs d’aires, calculs de termes de suites
arithmetiques et geéomeétriques.

- Communiquer : Expliciter des résultats et des propriétés mathématiques par oral
ou par écrit tout en apportant une réponse a une problématique.
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Différentes modeélisations discretes

« Suite définie par récurrence
« Suite définie de maniere explicite
« Algorithme associé a chague mode de géneération de la suite

« Formalisme moins abouti qu’en enseignement de spécialité (et en voie
technologique)
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3% temps : latrace écrite

* Quels sont, pour vous, les eléments incontournables de la trace écrite bilan
qui sera conservée par les éleves apres cette introduction aux suites
numeriques ?

* Quelle définition de la notion de suite numérique ?
* Quelles exigences sur les suites arithmetiques ? les suites géométriques ?

« Des exemples explicites sont-ils suffisants ?
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4¢ temps : le travail personnel de I'éleve
Dans et hors la classe

« En classe : alternance entre taches repétitives (acquisition d’automatismes
rassurant pour certains éleves) et activités demandant créativité et prise
d’initiative (plaisir a faire des mathématiques).

« Mobiliser la compétence « communiquer » dans des situations variées
(orales, écrites, individuelles, collectives, défis...).

Exemple : QELI (Quel Est L’Intrus ?) : pour mobiliser le vocabulaire en situation

« Anticiper la difféerenciation (degré de formalisme, situations reliées aux
spécialités choisies, productions demandeées, supports utilisés...)

« Le travail hors classe prolonge le travail mene en classe.
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QELI

“Quel est I'intrus ?” ou “Which one doesn’t belong ?”
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Dédramatiser I’erreur :
oser sans risque de se tromper !

Des lors que le raisonnement employé pour |
discriminer une image est correct, il ne peut y \\_/
avoir de mauvaises réponses ! (X é

L'accent n'est ainsi pas mis sur la reponse elle-
méme, mais sur le raisonnement suivi et sa
communication.




ACADEMIE
DE LILLE
Ljhr;:’

Quelques exemples

5,9,13,17,21,... 5,15,45,135, 405, ... 1.1.23.58. .. )4 8. 16, ...

10, 13, 16, 19, 22, ... =1, 1,358, 4, < 100,99,98, 897, ...
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Quel est ’intrus ?

4:-8:12:16; ...
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Quel est ’intrus ?

u(n) = n? pourn =0
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Quel est ’intrus ?
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Quelle evaluation ?

« Associer un pattern a sa modelisation (exercice d’appariement).

- Etudier de nouveaux patterns pour évaluer les compétences représenter,
modéliser et communiquer.

« Creer des modeles évolutifs (croissance linéaire, croissance exponentielle).




EN
ACADEMIE

~  Temps libre pour explorer GeoGebra Classroom

Enseignement spécifique de
Mathématiques

Pour la vision enseignant
https://www.geogebra.org/m/gjkggufr

Pour une vision éléeve

G eQG e b rO https://www.geogebra.org/classroom/jjajmn
hr
Ens. Spécifigue Mathématiques 1re S
Rejoignez la lecon avec le lien www.geogebra.org/classroom/jjajmnhr |_|:| A -
ou entrez le code sur www.geogebra.org/classroom ®
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